
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 โครงการประกวดสิ่งประดิษฐ 
 โดยใชแผงโซลารเซลลเปนแหลงพลังงาน ครั้งที่ 1 

ช่ือ        จตุรงค     ภูโต                
การศึกษา      มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
อายุ                24  ป 
ประเภท          บุคคลทั่วไป 
ช่ือโครงงาน   รถกวาดขยะพลังงานแสงอาทิตย 
 
หลักการทํางาน/วิธีการประดิษฐ 
 เริ่มจากเมื่อแสงมาตกกระทบแผงเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งอยูบนหลังคาของรถ  แผงเซลลแสงอาทิตยจะเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตยใหเปนกระแสไฟฟา  โดยเซลลแสงอาทิตยที่ใชจะตองใหแรงดัน 9 โวลท 380 มิลแอมแปร  หลังจากนั้นกระแสไฟฟาจะ
เขาวงจรชารตไปที่แบตเตอรี่ ซึ่งแบตเตอรี่เปนแบบมัลติไฮด ขนาด AA จํานวน 5 กอน ใหแรงดัน 7 โวลท  สามารถทําการชารตได
ตลอดเวลา  จนไดพลังงานไฟฟาที่เพียงพอที่จะเลี้ยงวงจร  ซึ่งจะมีวงจรตรวจสอบระดับแรงดัน สงสัญญาณใหไมโครโปรเซสเซอร 
 ไมโครโปรเซสเซอร (I – Stamp) ที่อยูในวงจร  ซึ่งไดถูกตั้งโปรแกรมไวเรียบรอยแลว  ในการทํางานครั้งแรกจะตองกด
สวิตซเพื่อการทํางาน  จากนั้นจะเขาโปรแกรมการตรวจสอบแรงดันแบตเตอรี่  ซึ่งตั้งปรับแรงดันไวที่ 5 โวลท  สมมุติวาแรงดันที่
แบตเตอรี่  ต่ํากวา 5 โวลท  ไมโครโปรเซสเซอร  จะส่ังงานใหเขาสูโหมด  sleep mode  ซึ่งในโหมดนี้จะกินกระแสเพียง 50 ไมโคร
แอมป  เปนเวลา 10 นาที  จากนั้นจึงเขาสูโปรแกรมบังคับตรวจสอบแบตเตอรี่ในการควบคุมทิศทางของรถกวาดปดขัดถู 
 ในการควบคุมทิศทางดวยวงจรควบคุมอัตโนมัติ  จะทํางานโดยการใชเซนเซอรสวิทซ 4 ตัว  ที่ติดตั้งไวดานหนารถ  ดาน
ขางทั้งสองขางของรถและดานหลังของรถ  โดยเริ่มแรกเมื่อรถเคลื่อนที่ไปขางหนา  จนรถชนผนังหอง  เซ็นเซอรที่อยูดานหนาก็จะ
ถูดกดซึ่งจะสงสัญญาณไปที่ไมโครโปรเซสเซอร  ตอจากนั้นไมโครโปรเซสเซอรก็จะส่ังงานใหมอเตอรสเตปบังคับเล้ียวขวา  แลวทํา
การถอยหลังของรถ  พรอมกันนั้นไมโครโปรเซสเซอรจะส่ังใหมอเตอรบังคับเล้ียงซาย(หรือขวา) ชวงระยะเวลาหนึ่ง  แลวดึงกลับ
มายังตําแหนงบังคับตรง  และเมื่อรถถอยหลังมาชนผนัง  สวิตซที่ติดอยูดานหลังรถจะถูกกด  และสงสัญญาณใหไมดครโปรเซส
เซอรใหส่ังงานใหมอเตอรขับเคลื่อนใหรถวิ่งไปขางหนา  ดังภาพ ทิศทางการเคลื่อนที่ 
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     เคลื่อนที่ไปขางหนา 
     เคลื่อนที่ถอยหลัง 
 
และเมื่อดานขางรถมาติดผนัง  สวิตซเซนเซอรจะถูกกดแลวสงสัญญาณใหไมโครโปรเซสเซอรส่ังงานใหมอเตอรบังคับให
เล้ียวขวา  โดยรถจะเคลื่อนที่กลับไปกลับมาจนหมดระยะเวลาที่ตั้งไวจึงจะหยุดการทํางาน  ทําการชารตกระแสไฟฟาขาก
เซลลแสงอาทิตยเขาสูแบตเตอรี่ 
 ชุดกวาดขยะจะประกอบดวยมอเตอรขนาดเล็กที่ตอสายพานไปยังแปรงกวาดขยะ  โดยมอเตอรตัวนี้จะทํางานก็
ตอเมื่อไมโครโปรเซสเซอรส่ังใหทํางาน  โดยการหมุนของตัวแปรงกวาดจะหมุนเร็ว  เพื่อใหกวาดขยะไดสะอาดและรวดเร็ว
มากขึ้น 
 
วิธีการประดิษฐ 
 1.ทําการติดตั้งแผงโซลารเซลลดานบนของรถกวาด โดยตอแบบอนุกรมจํานวน 6 แผง โดยแตละแผงจะไดแรงดัน 
3 โวลล  ซึ่งจะได 
แรงดันรวม 18 โวลล และนํามาตอขนานเพื่อใหกระแสเพิ่มขึ้น เพิ่มอีก 2 ชุด แลวจึงนํามาตอกับไดโอดปองกันกระแสไหล
ยอนกลับ 
 2.ติดตั้งวงจรควบคุมการทํางานของรถ 
 3.ติดตั้งตัวเซ็นเซอรสวิทซที่ดานหนาดานขางและดานหลังของรถ 
 4.ทําการเดินสายและเชื่อมตอแตละวงจรตามรูปที่ 1 
 5.ทําการติดตั้งชุดกวาดขยะที่ดานลางของรถ 
 
โปรแกรมที่ใชในการควบคุมการทํางาน 
 AD_VALUE VAR WORD 
 RESULT VAR WORD 
 SPEED VAR BYTE 
 WALK_COUN VAR BYTE 
 CONTROL VAR NIB 

TIME VAR BYTE 
T_MOTOR VAR WORD 
CS CON 3 
CLK CON 2 
D_OUT CON 1 
OUTPUT CS 

 OUTPUT CLK 
 OUTPUT 10 
 OUTPUT 11 
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 DIRD=%1111 
 DIR9=1 
 SPEED=0 
 LOOP: 
  HIGH 0 
   PAUSE 10 
   RACTIME 0,1,RESULT 
   IF (RESULT<50) THEN BATER ‘1 
  GOTO LOOP 
 BATER : 
   HIGH CS 
   PAUSE 1000 
   CONTROL=%1101 
   OUTPUT D_OUT 
   LOW CS 
   SHIFTOUT D_OUT,CLK,1,[CONTROL\4] 
   SHIFTOUT D_OUT,CLK,2,[AD_VALUE\12] 
   HIGH CS 
   DEBUG HOME,”A/D VALUE CH.0=”,DEC4 AD_VALUE 
   IF AD_VALUE<3619 THEN REST 
   IF AD_VALUE>3620 THEN AGAIN 
  GOTO BATER 
 REST: 
   SLEEP 600 
  GOTO BATER 
 AGAIN: 
  HIGHT 0 
  PAUSE 10 
  RCTIME 0,1, RESULT 
  IF (RESULT>1050) AND (RESULT<1100) THEN AHEAD ‘1079 
  IF (RESULT>900) AND (RESULT<1050) THEN DISPLAY ‘937 
IF (RESULT>750) AND (RESULT<900) THEN RETURN_R ‘’793 
   IF (RESULT>600) AND (RESULT<750) THEN RETURN_L ‘653 
   IF (RESULT>450) AND (RESULT<600) THEN AHEAD ‘515 GREEN 
   IF (RESULT>300) AND (RESULT<450) THEN BACK ‘377 RED 
   IF (RESULT>150) AND (RESULT<300) THEN RIGHT ‘239 WHITE 
   IF (RESULT>50) AND (RESULT<150) THEN LEFT ‘102 YELLOW 
   IF (RESULT<50) THEN BATER ‘1 
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  GOTO AGAIN 
 AHEAD: 
   OUT9=1 
   LOW 11 
   PWM 10,150,80 
   HIGH 0 
   PAUSE 1 
   RCTIME 0,1,RESULT 
   IF (RESULT>300) AND (RESULT<450) THEN AHEAD_B ‘653 RED 
   IF (RESULT>150) AND (RESULT<300) THEN RIGHT ‘239 
   IF (RESULT>50) AND (RESULT<150) THEN LEFT ‘102 
  GOTO AHEAD 
 AHEAD_B: 
   GOSUB RIGHT_L 
   GOSUB WALK 
   GOSUB LEFT_R 
  GOTO BACK 
 BACK: 
   LOW 10 
   PWM 11,150,80 
   HIGH 0 
   PAUSE 5 
   RCTIME 0,1,RESULT 
   IF (RESULT>450) AND (RESULT<600) THEN AHEAD ‘515 GREEN 
  GOTO BACK 
 RIGHT: 
  FOR CONTROL=1 TO 5 
     OUTD=%0001:PAUSE 100:OUTD=%0011:PAUSE 100 
         OUTD=%0010:PAUSE 100:OUTD=%0110:PAUSE 100 
 OUTD=%0100:PAUSE 100:OUTD=%1100:PAUSE 100 
   OUTD=%1000:PAUSE 100:OUTD=%1001:PAUSE 100 
   OUTD=%0000 
   HIGH 0 
   PAUSE 10 
   RCTIME 0,1,RESULT 
   IF (RESULT>600) AND (RESULT<750) THEN DISPLAY ‘653 
  NEXT 
   GOSUB WALK 
   GOSUB LEFT_R 
  GOTO AHEAD 
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 LEFT: 
    FOR CONTROL= 1 TO 5 
        OUTD=%1000:PAUSE 100:OUTD=%1001:PAUSE 100 
   OUTD=%0100:PAUSE 100:OUTD=%1100:PAUSE 100 
   OUTD=%0010:PAUSE 100:OUTD=%0110:PAUSE 100 
   OUTD=%0001:PAUSE 100:OUTD=%1001:PAUSE 100 
   OUTD=%0000 
   HIGH 0 
   PAUSE 10 
   RCTIME 0,1,RESULT 
   IF (RESULT>750) AND (RESULT<900) THEN RETURN_R ‘793 
  NEXT 
   GOSUB WALK 
   GOSUB RIGHT_L 
  GOTO AHEAD 
 WALK: 
   FOR WALK_COUN= 1 TO 200 
   OUT9=1 
   LOW 10 
   PWM 11,150,50 
   HIGH 0 
   PAUSE 1 
   RCTIME 0,1,RESULT 
   IF (RESULT>300) AND (RESULT<450) THEN BACK ‘653 
  

IF (RESULT>150) AND (RESULT<300) THEN RIGHT ‘239 
IF (RESULT>150) AND (RESULT<300) THEN RIGHT ‘239 
   IF (RESULT>50) AND (RESULT<150) THEN LEFT ‘102 
  NEXT 
     RETURN 
 RIGHT_L: 
  FOR CONTROL= 1 TO 5 
     OUTD=%0001:PAUSE 100:OUTD=%0011:PAUSE 100 
   OUTD=%0010:PAUSE 100:OUTD=%0110:PAUSE 100 
   OUTD=%0100:PAUSE 100:OUTD=%1100:PAUSE 100 
   OUTD=%1000:PAUSE 100:OUTD=%1001:PAUSE 100 
   OUTD=%0000 
   HIGH 0 
   PAUSE 10 
   RCTIME 0,1,RESULT 
   IF (RESULT>600) AND (RESULT<750) THEN DISPLAY ‘653 
  NEXT 
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  RETURN 
 LEFT_R: 
  FOR CONTROL= 1 TO 5 
  OUTD=%1000:PAUSE 100:OUTD=%1001:PAUSE 100 
   OUTD=%0100:PAUSE 100:OUTD=%1100:PAUSE 100 
   OUTD=%0010:PAUSE 100:OUTD=%0110:PAUSE 100 
   OUTD=%0001:PAUSE 100:OUTD=%1001:PAUSE 100 
   OUTD=%0000 
   HIGH 0 
   PAUSE 10 
   RCTIME 0,1,RESULT 
   IF (RESULT>750) AND (RESULT<900) THEN RETURN_R ‘793 
  NEXT 
  RETURN 
  RETURN_R: 
   FOR CONTROL= 1 TO 10 
   OUTD=%0001:PAUSE 100 
   OUTD=%0010:PAUSE 100 
   OUTD=%0100:PAUSE 100 
   OUTD=%1000:PAUSE 100 
OUTD=%0000 
   NEXT 
  GOTO AGAIN 
 RETURN_L: 
   FOR CONTROL= 1 TO 10 
   OUTD=%1000:PAUSE 100 
   OUTD=%0100:PAUSE 100 
   OUTD=%0010:PAUSE 100 
   OUTD=%0001:PAUSE 100 
   OUTD=%0000 
   NEXT 
  GOTO AGAIN 
 DISPLAY: 
  DEBUG”STOP RIGHT GO BACK=”,DEC4 RESULT 
  PAUSE 2000:DEBUG CLS 
 GOTO AGAIN 
 
    
  


